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; Asfaltos con polvo de NFVU?
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CRUMB RUBBER USAGE ANALYSIS

Results of the statewide crumb rubber usage are shown in Table 1 (page
1) below. Data for this analysis were compiled from 443 construction

N paving projects in calendar year 2020. Charts 1 and 2 (page 1 and 2)
43 413 show the percent of asphalt containing crumb rubber modifier Caltrans
S 363 e ¥ used each calendar year from 2000 to 2020
Goal - 35%

267

Goal- 20%

== Annual Percentage Usage of Asphali Containing CRM

== Public Resources Code Section 42703(a) (oals

Table 1. 2020 Crumb Rubber Uzage

Quantity of Asphalt Placed
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Calendar Year

Total Asphalt ..o 3,405,088 metric fons
Conventional Asphalt..........c.oooii e 1,998,613 metric tons
Azphalt Containing Crumb Rubber .......cocciiiniiviiiniininennanns 1,406,475 metric tons
Percent of Azsphalt Containing Crumb Rubber to Total Azphalt Paving...........41.31%
Crumb Rubber Placed (Average Pounds) .. 49,611,420
. B Pounds: of crumb rubber modifier Per Metric Ton of Total Asphalt Placed (Calculated)
§ § "Né’ ....................................................................................................................... 14.57 pounds

CHART 1. PERCENT OF ASPHALT CONTAINING CRUMB RUBBER MODIFIER USED BY CALTRANS

CALIFORNIA
39 millones de habitantes - 423.970 km?

El uso del polvo de neumatico en los asfaltos es una tecnologia usada desde los 1960 en muchos paises,
con resultados técnicos excepcionales. No es una tecnologia nueva.
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. Quée aporta?

Effective Asphalt
Binder (not absorbed)

CAPACIDAD TECNICA

CONSUMO DE POLVO DE NEUMATICO EN LOS ASFALTOS

3.000

Impermeable Voids ” \‘Na:er — ° M AS BETUN
Aggregate T Not Filled With Asphalt e MAS ELASTICIDAD RESTO MERCADO
 wedowne * MAS RESISTENCIA AL CALOR
Asp’dh(altPerrlt)ngable MAYOR DURABILIDAD
. ECONOMIA
o in @ comtod sashalt mi e Es mas barato modificar una mezcla I I I I i

asfaltica con polvo de neumatico que o
modificarla con un asfalto modificado
mediante SBS, (betunes modificados)

2007 OC 21/2007

“‘Siempre que fuese técnica y econdmicamente viable se

priorizaria el uso de polvo de neumatico en los proyectos”
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¢/ Por gué no se usaba”

* Via hUmeda Insitu
 Betln caucho refineria

PROBLEMAS

SISTEMAS DE CONSUMO COMPLEJOS

PROBLEMAS TECNICOS EN LAS PLANTAS DE ASFALTO

BAJO CONOCIMIENTO DE LA TECNICA POR EL SECTOR

RETICENCIA AL CAMBIO

LOBBY DEL ASFALTO MODIFICADO
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APARICION DEL RARX

15%

Ca CO2
Ca (OH)2
25%

Aditivo para las mezclas asfalticas compuesto de caucho pre-digerido
con betun. Cuenta con [eilalles[cBEPI=GIW:NIA\DIOMMde polvo de
neumaticos usados y [JAR{GA DO N®I=

lEl mejor sistema del mundo
para fabricar mezclas
modificadas con polvo de
neumatico usadoj

Material

% en peso total

RARX
100%
CaCo;

RARX
Ca(OH):

Polvo de NVFU

61-62%

61-62%

Betun

13-14%

15-16%

Ca COa

24-25%

16-17%

Ca (OH):

0%

6-7%
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VENTAJAS DEL SISTEMA

Centro para el

wallll

UNION EUROPEA
“Una manera de hacer Europa”

El RARX se incorpora a la mezcla a
través del silo de Filler de aportacion.

Las mezclas fabricadas con caucho
normalmente no necesitan filler de
aportacion .

Si es necesario el RARX puede tener el
filler necesario del tipo Ca(OH),

This project has received funding from the
European Union’s Horizon 2020 research and

innovation = programme under  grant
agreement No 760564 .

No requieren maquinaria auxiliar en la planta de asfalto
No incrementan los costes energéticos

No disminuyen el rendimiento

No le limitan el volumen

Facil de transportar

Compatibles con cualquier planta o proyecto.

Economicos respecto a betunes modificados y otras técnicas
de modificacion.

Calidad industrial controlada (CE)

Alta sostenibilidad ambiental

No hay riesgos de digestion
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CONTENIDO BIOGENICO DEL
POLVO DE NEUMATICO USADO
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Calculo carbono BIOGENICO UNE EN 15804 e ‘.

60%

El carbono biogénico se refiere al carbono que es parte de los ciclos bioldgicos naturales. Este tipo de
carbono se encuentra en materiales organicos como plantas, arboles y otros organismos vivos. A diferencia del
carbono fosil, que proviene de fuentes no renovables como el petroleo y el carbon, el carbono biogénico es

= L] Ve
parte de un ciclo de vida mas corto y renovable. ENTRADAS CHILOECHES 2021
turismo camion agrario
= % enero 371,59 123,89
Materias Primas
marzo 1.287,41 429,15
Fuen tes reno vabIeS, 120 == ===s==cao_ = 0,00E+00 TasLE VIII abril 1470’10 490’03
) : iy, ! PERCENTAGES OF NR, SBR, AND IR DETERMINED BY THE TGA mayo 1.129,08 376,37
- i — junio 1.278,94 437,76 34,84
Naturales y bio-basad | soueas o= jun
: Sampl %NR %SBR | ic residue) Julio 644,10 247,74 99,10
] 21 : o O L00E0s P ample ¢ ¢ tnorganic residue agosto 590,27 207,70 32,79
< = ;
i «  asme 5 Passengercartire | 4641  16.49 37.10 septiembre 1.022,59 340,87
= B Truck tire 53.06  11.48 35.46 octubre 1.205,22 401,73
a0 | - -2,00E-03 :f: Agricultural tire 48.67 17.20 34.12 noviembre 652,79 217,59
S diciembre 276,88 92,30
20 | - -2,50E-03 entradas 11.216,38 3.794,28 166,73
: A
S S o008 pMC = SN 15.177,39
0 100 200 300 400 500 600 700 ON % 4% 25% 1%
—— caucho natural TGA 46% 53% 49%
PONDERADO TGA 48%
caucho natural C14 26% 47% 28%
PONDERADO C14 31%
TapLE XIII
COMPARISON OF THE RESULTS OF THE TWO TECHNIQUES PROMEDIO TGA/C14 36% 50% 38%
M la d h . — I PONDERADO 2021 40% I
eZCla ae CaucCnaos (55-60% wiw) I CONTENIDO CAUCHO NATURAL MEDIO
Type of samples TGA analysis, % “'C analysis, % Ratio TGA/'*C | )
N R Passenger car tire 46.41 26.2 1.77 _
- . SBR, BR, XIIR... Truck tire 53.06 47.0 1.13 400/ t I
Agricultural tire 48.67 27.8 1.75 0 I I l a e rl a

Mezcla de cargas (35-40% wiw)

- Negros de carbono, silices elastomers
gﬂgroup

Aceltes (2-5% wiw)

biogénico

ICTP

Otros ingredientes ElastOmero > VALORIZA
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Nuevo escenario

COMIENZO DE LA VALORIZACION
DE LA HUELLA DE CARBONO POR
PARTE DEL SECTOR
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DAP RARX

* No existia ninguna DAP del polvo de NFVU en el mundo.
* Primer aditivo de su categoria en el mundo. (RARX)
* Nadie ha calculado de manera técnica el contenido biogénico del polvo de NFVU

» El trabajo comienza en 2020 y no hay datos historicos de produccion de RARX.

El Informe del analisis del ciclo de vida para la DAP del polvo y los granulados de NFVU, ha sido realizado con la colaboracion de
la empresa Abaleo S.L. utilizando la base de datos Ecoinvent 3.9.1 (enero 2023) y el software SimaPro 9.5.0.0, que es la version
mas actualizada disponible en el momento de realizar el ACV. Todo ello siguiendo las recomendaciones y requisitos de las normas

Internacionales ISO 14040:2006, ISO 14044:2006, 1SO 21930:2017 y la Norma Europea EN 15804:2012+A2:20109. w
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DAP POLVO DE NFVU

e Neumaticos fuera de uso e Polvo de neumatico PLANTA DE TRATAMIENTO NFVU
: ' Al. Produccion de materias primas :
e Gasolil. o Trar)s’porte de residuos a CHILOECHES GUADALAJARA
e A : estion.
. Sacfggde polipropileno. ‘ . gGestién de los residuos e En operaci(’)n desde 2010
* Aguade red. A2. Transporte a fabrica generados,
* Gasnatural. | « 20.000 tn/afio de entrada
o Acelte, terrplcqllubrlcante. ‘ |
" Energiaelectrica © _ « Alta produccion de polvo de NFVU
A3. Proceso productivo del polvo de
neumatico « Propiedad de Valoriza SM.
« HUELLA AMBIENTAL NFVU PUERTA FACTORIA ES CERO =
« EL NFVU TIENE CONTENIDO BIOGENICO | |
40% material POLVO ﬁ * “aceo | [ e |
biogénico | ¢ VALORUZA
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CONSIDERACION BETUN ASFALTICO ADICIONADO

Tabla 12. Huella de carbono Kg CO»/Tn bettin asfaltico diferentes bases de datos

Base de datos Kg CO,/Tn Asfalto (A1-A3)
Pitch {Europe without Switzerland}| pitch 3,58E+2 B eta n
production, petroleum refinery operation
(ECOINVENT V3.6 DATASET)
EUROBITUMEN 2,21 E+02 1 50/
ASPHALT INSTITUTE (USA) 6,37E+02 0
REPSOL DAP 2020 2,72E+02

Se tomo como referencia para el RARx el proceso Pitch {Europe without Switzerland} pitch

production, petroleum refinery operation | Cut-off, U, de la base de datos Ecoinvent, como

referencia del betdn.

CONSIDERACION FIN DE CICLO DE VIDA ETAPA C1-C4

8.2 Conclusions

The results of tests conducted mn this UCPRC study led to the following conclusions:

¢ Adding RAP nulled from rubberized asphalt concrete pavement layers to new conventional dense-
graded mixes will generally result in better rutting performance, but dimimished cracking

PREP D FOR: PREP D BY: performance, at both high and low temperatures. Although muxes contamming conventional RAP
California Department of Resources. Recycling and Recovery University of California were not included as additional controls to compare performance of the R-RAP and RAP in dense-
1001 ISt Pavement Research Center graded HMA mixes, the difference in behavior between the two different R-RAP sources (one
Sacramento, CA_95814 UC Davis, UC Berkeley . . ) ; ; o
contanunated with conventional RAP from the underlying layer) provides an indication that there
could be a negligible difference between muxes prepared with R-RAP and mixes prepared with
convenfional RAP resulting from the earlier rubber modification (1.e., mixes containing R-RAP are
[:al ﬂﬂl:yl:h ‘PV Rc likely to have marginally better performance than mixes contaimng conventional RAP).

UUUUUU of CALIFORMNIA | PAVEMENT RESEARCH
Davis « Berkebey | CENTER

. Given that the mixes tested had

Las mezclas asfalticas con polvo de NFVU (RARX) no presentan problema de
reciclabilidad anadido a las mezclas convencionales. D/ \P R/ \RX




Polvo de caucho
Unidad declarada: 1 ton

SEP 2024

depriv

RARx - Ca (OH);
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 AE N o R
GWP-total kgCO2eq  -451E+02 1,11E+00 3,33E+01 -4,16E+02
GWP-fossil kg COz eq 7,92E-01 1,11E+00 3,31E+01 3,51E+01
GWP-biogenic kgCOzeq  -452E+02 7,24E-05 9,64E-02 -4,51E+02
GWP-luluc kg CO:2 eq 7.96E-06 3,94E-05 7,51E-03  7,56E-03
ODP kg CFC-11 591E-10  1.90E-08 4.90E-07  5,09E-07 :
&g Polvo y granulados a partir de
EP-freshwater kg P eq 3,78E-07 9,26E-07 3,41E-04 3 43E-04 (NFVU) A VERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION
EP-marine kg N eq 114E-05 2,10E-03 3,24E-02  3.45E-02
EP-terrestrial mol N eq 113E-04 227E-02 338E-01 3,61E-01
kg NMVOC Fecha de emision: 2024-09-19
POCP > 3,00E-04 7,52E-03 1,30E-01 1,38E-01 g e o s
ADP' kg Sh eq 1 53E-08 4 ABE-08 2 00E-05 2 00E-05 La validez declarada esta sujeta al registro y
minerals&metals 2 ’ ’ ' ’ publicacién en
ADP-fossil 2 MJ. v.c.n. 5,90E-01 1.45E+01 4,09E+02 4,24E+02 e VERIFIED
WDP 2 m3worleq 4 04p.03  173E-02 3.69E+00 3.71E+00 OSSR ]

AENOR

depriv

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3
GWP-total kg CO2 eq 860E+01 231E+01 417E+00 -596E+01

' kg COTey SSRErT—9-S 1 ~RErO—2-86F+02
GWP-biogenic kg CO2 eq 348E+02 151E-03 674E-03 -3 48E+02
GWP-luluc kg CO2 eq 283E+00 455E-04 296E-03 283E+00
ODP kg CFC-11 eq 153E-05 4098E-07 634E-08 158E-05
AP mol H+ eq 722E-01 659E-02 171E-02 8.05E-01 RARX - aditivo de caucho para ,
EP-freshwater kg P eq 123E-03 181E-05 101E-04 135E-03 mezclas asfalticas Vo
EP-marine kg N eq 153E-01 249E-02 328E-03  1.82E-01 V- s :» S
EP-terrestrial mol N eq 145E+00 264E-01 355602 1,75E+00 R A R S Cirtec
POCP kg NMVOC eq 137E+00 101E-01 203E-02 149E+00 o it <
ADP-minerals&metals 2 kg Sb eq 186E-05 794E-07 852E-07 202E-05 Fecha de emision: 2024-09-19 “"¢ed Elastomeric Asphalt EX*°"
ADP-fossil 2 MJ, v.cn. 877E+03 3.05E+02 121E+02 920E+03 Fecha de expiracion: 2025505518
WDP 2 m3 worl eq 1.57E+02 2 79E-01 1 45E+00 1. 58E+02 La validez declarada esta sujeta al registro y

publicacion en

Codigo de registro: GlobalEPD EN15804-074

VALORUZA \\
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Kg CO2/Tn (A1-A3)
4.250 Kg CO2/tn

4.000 Kg CO2/tn

!! | 3.7050 Kg CO2/tn
3.250 Kg CO2/tn
DIMENSION Kg CO,/Tn (A1-A3)

3.000 Kg CO2/tn
2,750 Kg CO2/tn
2500 Kg CO2/tn
2250 Kg CO2/tn
2.000 Kg CO2/tn
1.750 Kg CO2/tn
1.500 Kg CO2/tn
1.250 Kg CO2/tn
1.000 Kg CO2/tn
750 Kg CO2/tn
500 Kg CO2/tn
250 Kg CO2/tn
Kg CO2/tn - _
250KgCOtn  SBo  PEPP NEU RARX
-500 KgCO2/tn

SBS (Styrene'BUtadien9'Styren9) (ASPHALT INSTITUTE) 4.000 Kg CO2/tn
PLASTOMEROS PE,PP ) ampLasT) 560 Kg CO2/tn
POLVO DE NFVU -416 Kg CO2/tn
RARX -59 Kg CO2/tn
NORMA USA (NO CONSIDERA FACTOR BIOGENICO)
POLVO DE NFVU 35 Kg CO2/tn
RARX 289 Kg CO2/tn

EL CARBONO BIOGENICO GENERA UN
POTENCIAL ENORME DE CARA A LA REDUCCION
DE LA HUELLA DE CARBONO DE LOS
PROYECTOS.

3 VALORAUZA




. QUE PASA CON EL POLVO DE NFU EN

L OS BETUNES?

Kg CO2/Tn (A1-A3)

600 Kg CO2/tn
550 Kg CO2/tn
200 Kg CO2/tn
450 Kg CO2/tn
400 Kg CO2/tn
350 Kg CO2/tn
300 Kg CO2/tn
250 Kg CO2/tn
200 Kg CO2/tn
150 Kg COZ2/tn
100 Kg CO2/tn

——_‘--—----~

REDUCCION DE HUELLA DE CARBONO EN BETUNES DEL POLVO DE NFVU

unidad Kg CO,/Tn (A1-A3)

Betun asfaltico normal (PITCH) 358 Kg CO2/tn

Bettn normal Repsol 2020 272 Kg CO2/tn

Betun modificado SBS (PITCH) 534 Kg CO2/tn

Betin modificado REPSOL DAP 2020 465 Kg CO2/tn

Betin mejorado con caucho NFVU 3% (Muy baja tasa) 358 Kg CO2/tn Via humeda
Betln mejorado con caucho NFVU 8% 311 Kg CO2/tn Base Pitch
Betun modificado con caucho NFVU 12% 280 Kg CO2/tn Base Pitch
Betun alta viscosidad con caucho NFVU 15% 257 Kg CO2/tn Base Pitch
Betun menor NFU REPSOL DAP 2020 234 Kg CO2/tn Refineria
Betun medio NFU REPSOL DAP 2020 254 Kg CO2/tn Refineria
Betun mayor NFU REPSOL DAP 2020 255 Kg CO2/tn Refineria

S VALORUZA



. Qué efecto tiene en mezclas asfa

ticas?

GWP - kg CO, eq para 1ton de mezcla

100 Kg CO2/tn
92 Kg CO2/tn
90 Kg CO2/tn
79 Kg CO2/tn
80 Kg CO2/tn
71Kg CO2/tn 72 Kg CO2/tn
70 Kg CO2/tn 67 Kg CO2/tn 67 Kg CO2/tn
60 Kg CO2/tn
50 Kg CO2/tn
A0 Kg CO2/tn
5 o .
“xé? stj‘ c.-*t'b q-?? & QE?-
) .& R
& SN S & & &
& O o < P ¢
» > & N & ¥
o v S & o S
¥ P S

ASFALTO Y PAVIMENTOS, ed. 25, “Huella de carbono del reciclado en planta asfaltica en caliente con altas tasas de
RAP”, Angel San Pedro y Miguel Angel del Val https://oa.upm.es/19018/1/INVE MEM 2012 138874.pdf

COLEGIO ICCP MADRID, “Determinacion de la Huella de Carbono de las Mezclas Asfalticas en Caliente y sus técnicas
sostenibles”, Angel Sampredro, abril 2020, https://www.caminosmadrid.es/determinacion-de-la-huella-de-carbono-de-las-
mezclas-asfalticas-en-caliente-y-sus-tecnicas-sostenibles

tipo de mezcla
AC convencional

AC con RARXx
BBTM modificado

BBTM con RARX
SMA modif fibras

SMA con RARX

ACV (Al1-A3)
kg CO2 eg/1 ton % mejora
71 Kg CO2/tn
67 Kg CO2/tn’ 6%
79 Kg CO2/tn
67 Kg CO2/tn’  15%
92 Kg CO2/tn
72 Kg CO2/tnT  22%

,-*’f__d_____ .
'
I\MR

E -_\______—— —

h el
hanceq Elastomeric Asphalt extend

produced by

9 Cirtec
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https://www.caminosmadrid.es/determinacion-de-la-huella-de-carbono-de-las-mezclas-asfalticas-en-caliente-y-sus-tecnicas-sostenibles
https://www.caminosmadrid.es/determinacion-de-la-huella-de-carbono-de-las-mezclas-asfalticas-en-caliente-y-sus-tecnicas-sostenibles
https://oa.upm.es/19018/1/INVE_MEM_2012_138874.pdf
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Il PLAN DE ACCION DE EC. CIRCULAR
En consulta publica hasta el 2 de octubre de 2024 Real Decreto 1619/2005

Disposicion adicional segunda. Fomento de la utilizacién en la contratacion publica de los
materiales procedentes del reciclado de neumaticos fuera de uso.

En el marco de la contratacion publica, las Administraciones Publicas promoveran la prevencion de neumaticos
fuera de uso impulsando el recauchutado de neumaticos de los vehiculos de titularidad publica, cuando ello sea
4.1.3 Uso de MMPPSS en obras de carretera técnicamente posible.

LSl lpromoveran la utilizacion de materiales reciclados de neumaticos fuera de uso y la de productos
abricados con materiales reciclados procedentes de dichos residuos siempre que cumplan las especificaciones
écnicas requeridas.

las medidas oportunas para propiciar el empleo de aridos procedentes de escorias siderurgicas
en las obras de carretera, asi como el empleo de polvo de neumaticos fuera de uso.

Con el fin de continuar con esta labor y procurar el empleo de residuos de otras industrias
correspondientemente tratados a las obras de construccion de carretera como, por ejemplo, la
amurca o alpechin®’, la DGC trabajaréd con las investigaciones existentes en este sentido y

realizara nriiehac ean la Red Ae Carreterac del Fetadn (RCF) nara ramnrahar <11 anlicahilidad en

PEMAR (2016-2022)
Fomentar la utilizacion del polvo de NFU (PNFU) en la fabricacion de
mezclas bituminosas para pavimentos de carreteras. Para ello, se dispone P | an EStata | M alrco d e

\ como instrumentos orientadores de la tecnologia aplicable, el “Manual de
Z §\ Bruselas, 22.3.2023 empleo de caucho de NFU en mezclas bituminosas®, editado por el CEDEX . s .
g § TN COM(2023) 166 final por encargo del MAGRAMA, asi como la legislacién especifica vigente de G estion d e ReS [ d UOS
~~ EUROPEA 2023/0085 (COD) carreteras elaborada por el Ministerio de Fomento. En concreto, se

promovera el establecimiento de porcentajes minimos de uso de este
material en obra publica mediante la introduccion de criterios que asi lo
DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO prevean, por ejemplo, a través de la Contratacion Publica Verde.

Propuesta de

relativa a la justificacion y comunicacion de alegaciones medioambientales explicitas
(Directiva sobre alegaciones ecolégicas)

SITUACION NORMATIVA
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RARX EN EL MUNDO
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AUTOPISTA PIRAMIDES
MEXICO

AUTOPISTA PIRAMIDES
CIRCUNVALACION DE MOREIRA
QUERETARQO SAN LUIS
AEROPUERTO DETIJUANA
OTRAS
MILAN
SANTIAGO DE CHILE
AUTOPISTA YAKARTA
CIRCUNVALACION DE DUBLIN
BAVIERA
AUTOSTRADA
A4
cv-35
A-32
AEROPUERTO FUERTEVENTURA
AYUNTAMIENTO DE MALAGA
AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA
LA GRANJA
AYUNTAMIENTO DE MADRID
A42 DESDE M-30 A PLAZA ELIPTICA
CALLE RAIMUNDO FERNANDEZ VILLAVERDE
LATERAL DE CASTELLANA
CALLE NURIA
CALLE PRINCESA

3.500 Tn
300 Tn
400 Tn
500 Tn
200 Tn
100 Tn

96 Tn

1.000 Tn
100 Tn
500 Tn
300 Tn
200 Tn
350 Tn
900 Tn
300 Tn
300 Tn
500 Tn

483 Tn
500 Tn

1.000 Tn

11.094 Tn| AC32/22 /SMA | 627.405Tn 6.656 Tn

GAP
SAMI/ GAP
GAP
GAP
SMA
GAP
SAMI/ GAP
SMA
SMA
GAP
SAMI-GAP
GAP
AC32/22
SMA
SMA/AC
SMA/AC
SMA
SMA

AC32/22 /SMA

116.667 Tn
10.000 Tn
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La prohibicion del uso de caucho en céesped artificial en 2028
pone en riesgo el sector del reciclado de un residuo del
transporte terrestre.

CRUMB RUBBER USAGE ANALYSIS

Results of the statewide crumb rubber usage are shown in Table 1 (page
1) below. Data for this analysis were compiled from 443 construction
paving projects in calendar year 2020. Charts 1 and 2 (page 1 and 2)
show the percent of asphalt containing crumb rubber modifier Calfrans
used each calendar year from 2000 to 2020

Table 1. 2020 Crumb Rubber Uzage

Quantity of Asphalt Placed

La administracidn de carreteras debe ser consciente del S —————
potencial de un recurso que puede convertirse en un problema e

Pounds of crumb rubber modifier Per Metric Ton of Total Asphalt Placed (Calculated)
....................................................................................................................... 14.57 pounds

CHART 1. PERCENT OF ASPHALT CONTAINING CRUMB RUBBER MODIFIER USED BY CALTRANS

46,8% 3,1% o

Relleno campos Mezclas

de cesped bituminosas
artificial Mezclas bituminosas (enero-diciembre) 501
2.791
————————— | EE
: DESTINOS 1,8% £
| DEL 6RANULADO P :
| PUESTOENEL
T “MERCADOPORLOS
GESTORESEN

2023

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 22 503 Tn.

Objetivo ~
— PEMAR 08-15 ESPANA CALIFORNIA
g 40% 48 millones de habitantes ‘ 39 millones de habitantes

506.030 km? 423.970 km?

iQUEDA MUCHO POR HACER!
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Gracias por su atencion!! ¢ VALORUZA
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