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El Instituto Tecnológico de Aragón (ITA) es un Centro Tecnológico dependiente del 
Gobierno de Aragón.

Desde 1984, guiamos y ayudamos a las empresas a ser más competitivas y excelentes 
de la mano de la innovación y el desarrollo tecnológico.

Un equipo multidisciplinar trabajando para ti

BÚSQUEDA DE LA 
EXCELENCIA

ORIENTADO A 
RESULTADOS

SOLUCIONES 
INNOVADORAS

TRABAJO
EN EQUIPO

VOCACIÓN DE SERVICIO
A LA SOCIEDAD

325 PERSONAS:

• 18% doctores.
• 84% con titulados universitarios.
• Ingenieros Industriales Mecánicos, Eléctricos, Electrónicos.
• Ingenieros Informáticos o en Telecomunicaciones.
• Licenciados en Matemáticas, Física o Química.
• Ingenieros Químicos
• Etc.
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NUESTRAS ÁREAS DE CONOCIMIENTO
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Valorización
Cualquier operación cuyo resultado principal sea que el residuo 

sirva a una finalidad útil al sustituir a otros materiales, que de otro 
modo se habrían utilizado para cumplir una función particular o 

que el residuo sea preparado para cumplir esa función en la 
instalación o en la economía en general

Valorización Energética

Operación de valorización por la 

que los residuos que no pueden 

ser reciclados se transforman en 

energía.

Valorización residuos

Operación de valorización distinta de 

la valorización energética. Incluye, 

entre otras operaciones, la 

preparación para la reutilización, el 

reciclado y el relleno.
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Reciclado
Toda operación de valorización mediante la cual los materiales de residuos son transformados de 

nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad original como con cualquier 
otra finalidad. Incluye la transformación del material orgánico, pero no la valorización energética ni la 
transformación en materiales que se vayan a usar como combustibles o para operaciones de relleno
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Reciclado mecánico

Material virgen

Producto
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homogeneidad

Triturado

Lavado

Separación 
secundaria y 

control

Fundido
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pellets

Material 
reciclado
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Vertedero

Separación 
selectiva

Producto 

TRL elevado
Sostenible 

económicamente

Degradación material
Heterogeneidad material y 

propiedades
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Reintroducir plásticos en proceso
PP reutilizado (DIGIREC)

Raw material 
properties

Tg, Tm, OIT, tensile….

Sprue, runners 
Defective parts
Tg, Tm, OIT, tensile….

Same properties as 
raw material?

YES

Simulation Model
Adjustment of process

parameters

NO

Milling/Mixing/Regrinding

Reused material

Aditives, 
modification

Valorization



Reintroducir plásticos en proceso
PP reutilizado (DIGIREC)
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¿Qué % máximo se puedo incluir sin pérdida de propiedades?

Simulación del proceso de inyección de los materiales caracterizados

Caracterización material tras varios procesos de reutilización industrial
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MR 100%_01
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Caso 1

P2

P1

Caso N

DOE

Parameters
update

Generación de DOE con parámetros de proceso en modelo de simulación, se 

obtienen las propiedades de las piezas (dimensiones, parametros limitantes de 

las máquinas:presión fuerza de cierre)

Desarrollo de un modelo de orden reducido Reduced Order Models (ROMs)

P1
P2 P1 P2

Integración en una herramienta con interfase gráfica para testeo en tiempo real



Herramienta de apoyo a la 
optimización de 
parámetros

Capacidaes:

• Variación de parámetros en
rango definido

•  Resultados de interés al 
instante 

•  Gráficos de tendencias de 
todos los parámetros.

• Permite definir límites y 
tolerancias
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Reintroducir plásticos en proceso
PP reutilizado (DIGIREC)
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R. Teruel, N. Alcalá, C. Crespo, y M. Laspalas, «Machine learning model and input batch management tool for the composition of new recycled 
polypropylene plastic material with reduced variability in target properties», J. Clean. Prod., vol. 435, p. 140390, ene. 2024, doi: 
10.1016/j.jclepro.2023.140390.

Plástico reciclado: Materia prima secundaria
PP reutilizado (Varimit)



Reducción de la variabilidad

• Recalculo de histórico de 
datos en diferentes escenários

• Importante tener una cantidad
de datos importantes
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Plástico reciclado: Materia prima secundaria
PP reutilizado (Varimit)



Consideración de la 
variabilidad desde la etapa 
de diseño

• Efecto de la variabilidad en el
procesado

• Efecto de la variabilidad en las 
propiedades mecánicas
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Material: Probability 

Bands
Functional Simulation (MEF)

Plástico reciclado: Materia prima secundaria
PP reutilizado (Varimit)
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Reciclado mecánico
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“POLVO de AVION” COMO REFUERZO de POLIMEROS
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NUEVOS PRODUCTOS APROVECHANDO MEZCLAS
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BIOPLASTICOS

Imágenes Freepik
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https://doi.org/10.1016/j.aiepr.2021.06.006

BIOPLASTICOS
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BIOPLASTICOS-RECICLADO MECÁNICO

Circularidad mediante el diseño, desarrollar productos de base 
biológica nuevos y avanzados. 

Optimización de la fabricación de productos con materiales de 
base biológica,  ajuste fino de la composición del material y los 
procesos (extrusión, fabricación aditiva a gran escala, moldeo por 
compresión).

Uso de tecnologías de gemelos digitales mejorará el desarrollo de 
materiales y productos, optimizará los procesos de fabricación y 
mejorará la calidad de la producción.
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BIOPLASTICOS-RECICLADO MECÁNICO

Reciclabilidad de PLA utilizado en la fabricación de mobiliario urbano con 3D printing

Influencia de UV, envejecimiento del material tras uso
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BIOPLASTICOS-RECICLADO MECÁNICO
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BIOPLASTICOS-RECICLADO MECÁNICO
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BIOPLASTICOS-RECICLADO MECÁNICO
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BIOPLASTICOS-RECICLADO

• Metodología de recogida

• Sistemas de separación

• Evitar pérdida de propiedades → 

secado previo→ consumo energético 

Aumento producción / consumo bioplásticos 
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¿Hablamos?
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